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Рабочие чертежи № 5255 «Фундаменты под металлические мачты освеще
ния» разработаны в соответствии с Техническим заданием Департамента элек
трификации и электроснабжения ОАО «РЖД». 

Цель разработки проекта - создание индустриальных конструкций фунда
ментов для высокомачтовых осветительных установок ВОУ с мобильными опу
скными коронами ЗАО «Газэнерготехнолопш» для установки их в междупутьях и 
на обочинах железнодорожных станций. Проект выполнен взамен проекта 
№4307И с учетом применения новых конструкций трехлучевых фундаментов с 
заострением, металлических винтовых свай и фундамента из стальной трубы диа
метром 820мм. 

Фундаменты разработаны для осветительных мачт высотой 20 и 30 м. 
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В качестве основной конструктивной части фундаментов, обеспечивающих 
устойчивость в грунте против опрокидывания, приняты типовые железобетонные 
трехлучевые фундаменты, металлические винтовые сваи, применяемые для за
крепления опор контактной сети при электрификации железных дорог, а так же 
фундаменты из трубы диаметром 820мм. 

Область применения: трехлучевые фундаменты и фундаменты из трубы -
предназначены для обычных грунтовых условий (песчанных и глинистых грун
тов); фундаменты из металлических винтовых свай - для сложных инженерно-
геологических условий вечной мерзлоты и глубокого сезонного промерзания. При 
соответствующем технико-экономическом обосновании фундаменты из металли
ческих винтовых свай могут быть также применены в обычных грунтовых усло
виях. 

Для осветительной мачты высотой 20 м, принят одиночный трехлучевой 
фундамент типа ТСП-4,5-5 или ТСП-5,0-4,5 или винтовые сваи СВ-351-4,5 и СВ-
351-6,0 несущей способностью 147 (15) кН.м (тем). Для мачт высотой 30 м при
менены сдвоенные трехлучевые фундаменты типа ТСА-5,0-4 или винтовые сваи 
СВ-325-6,0 (СВ-325-4,5 - для обычнных грунтовых условий) несущей способно
стью -118(12) кН.м (тс.м). 

Классификация на условно-благоприятные и неблагоприятные участки зем
ляного полотна, влияющая на устойчивость фундаментов из винтовых свай, при
нята по приложению 8 СТН ЦЭ 141-99. 

При установке фундаментов на площадке (в междупутье) длина трехлуче
вых фундаментов ТСП принята 4,5 м как для средних грунтовых условий с услов
ным расчетным давлением на грунт не ниже 0,15МПа (для мелких песчаных и ту-
гопластичных глинистых грунтов) по классификации СТН ЦЭ 141-99. Для более 
слабых водонасыщенных фунтов при 0,1 МПа (для пылеватых песков и мягко-
пластичных глинястых грунтов) длину фундаментов ТСП следует принять 5 м. 
Длина фундаментов ТСА принята 5м. При других условиях установки, например 
на обочинах насыпей, закрепление фундаментов следует выполнять с устройст
вом присыпки, выполненной из дренирующего фунта. 

Фундаменты осветительных мачт высотой 20 м на железобетонных фунда
ментах разработаны в двух вариантах: 

- при непосредственной установке мачт на верх фундаментов с закреплени
ем четырьмя анкерными болтами М42; 

- при установке мачт с применением переходного элемента, низ которого 
прикрепляют к фундаменту четырьмя анкерными болтами М42, а осветительную 
мачту устанавливают на верхний фланец и закрепляют десятью болтами М30. 

При первом варианте низ осветительных мачт высотой 20 м должен иметь 
опорный фланец новой конструкции, в соответствии с верхней частью фундамен
та ТСП. 
Осветительные мачты высотой 30 м закрепляют на сдвоенных фундаментах с 
применением переходного элемента - металлического ростверка, который уста

навливают на верх фундаментов и закрепляют восьмью анкерными болтами М36. 
Отверстия в нижних плитах ростверка рекомендуется устраивать по фактическо
му положению анкерных болтов после сооружения фундаментов. 

Сварку металлоконструкций ростверка и металлических винтовых свай сле
дует выполнять полуавтоматами в среде углекислого газа в соответствии с ГОСТ 
14771-76. Металлическая поверхность должна иметь защитное покрытие от кор
розии методом горячего цинкования по ГОСТ 9.307-89 толщиной не менее 100 
мкм. Метизы должны быть защищены от коррозии термодиффузионным цинко
ванием в соответствии с ГОСТ Р 51163-98. 

Установку фундаментов ТСА, ТСП следует осуществлять с применением 
виброафегата АВФ. Для обеспечения требуемой точности установки фундамен
тов в плане и по высоте рекомендуется перед вибропофужением фундаментов 
устраивать лидирующие скважины диаметром 500 мм и глубиной 1,5 м буровой 
машиной. Установку сдвоенных фундаментов следует выполнять с применением 
кондуктора, обеспечивающего предельное отклонение фундаментов в плане ±10 
мм. Для точной установки мачт по вертикали рекомендуется применять регулиро
вочные гайки, устанавливаемые между верхом фундамента и низом плит роствер
ка. Установку винтовых свай завинчивают специальным машинным комплексом 
ССММКС на железнодорожном ходу или создоваемым комплексом с навесным 
оборудованием к машине МС-1. Установку фундамента из трубы диаметром 820 
мм осуществляют вибропофужением в фунт афегатом АВФ с применением 
съемного наголовника. Перед вибропофужением фундамента из труб в прочных 
фунтах производится образование лидирующей скважины буром диаметром не 
менее 650мм на глубину 3 + 4м. 

Металлические трубы сечением 48x3 мм для ввода силового кабеля в мачты 
осветительных установок расположены сбоку фундаментов. 

На наружую поверхность железобетонных фундаментов на длине 4м долж
но быть нанесено гидроизоляционное битумное покрытие. 

Наружняя поверхность всех элементов металлоконструкций должна иметь 
защитное антикоррозионное покрытие в соответствии с требованиями СниП 
2.03.11-85. Сверху на длине Зм винтовые сваи должны иметь дополнительное ан
тикоррозионное покрытие П-Ш фуппы, например, перхлорвиниловыми эмалями 
типа ХВ. Внутренняя полость свай без нижнего наконечника должна заполнятся 
гидрофобной смесью(смеськ> мазута с песком и мелким щебнем в пропорции 1:1). 
Расход мазута 35кг на 0,1м3 песка. Мазут по ГОСТ 10585-76, допускается исполь
зование отработки мазута от локомотивов. 

После вибропофужения внутреннюю полость трубы 0820 мм следует за
полнить фунтом с добавлением сухой цементно-песчаной смеси в пропорции 3:1 
с последующей проливкой их водой 
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Часть 1. 
Металлические осветительные мачты 

на железобетонных фундаментах. 



I 

I 

Вариант 1 

У.О.Ф 

осбетительная 
мачта бысотоа 20м 

Вариант 2 

резулиробочная заика 

У.0.Ф 

^т^^у.'Ш^гш^^ 

фундамент 
ТСП-4,5-5 

осбетительная 
мачта бьсотоО 20м 

переходной элемент 

резулиробочная зайка 

фундамент 
ТСП-4,5-5 

Изм. Ко* у* 
Разработал 
Проверил 
К контр. 

Глинж.пр. 

Лист|Мдок 
Корякин 
Кузнецов 
Мясненко 

Орел 

5255-1-1.0.0.00 
Схема устаноВки 

20м мачти 
на железобетонных 

Фундаментах о междупутьях 

РЧ 
Стадия Лист Листоб 

1 
НиЯЕ 0А0ЦНИИС 

Отд. Элеюлри^имацш жд. J 



1 

il 
a 

к пути 

Установка фундаментоб на обочине земляного полотна 
допускается на насыпях бысотой не более 1,0м и габаритах 
установки 3,3-^3,5м. Присыпку выполняют из дренирующего 
грунта с послойным уплотнением слоями не более 20см, 
размер присыпки по верху должен быть вдоль и поперек 
пути о т наружной грани фундамента не менее 1 м. 
Трехлуевые фундаменты следует применять: 

Для мачт высотой 20м одиночное т и п ТСП 
— длиной 4,5 в грунтах с расчетным давлением на грунт не менее 

0,15МПа (в мелких песках и тугопластических глинистых грунтах) 
— длиной 5м б грунтах при 0,1 МПа (в пылеватых песках и 

мягкопластичных глинистых грунтах) 
Для мачт высотой 30м сдвоенные типа ТСА длиной 5 м. 

Во всех случаях вокруг фундаментов на обочинах устраивают 
присыпку. 
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z 
4 
z Э 

i s. 
э 

! 

r 
z 
41 

1 

Им 
Ftopa 

Ко*)Ч 
6omai 

Проверил 
Ннонглр. 

Лист К«ж 
Корякин 
Прямицын 
Мясненко 

^^-——! - ^ 4от6.05О 
У\ - - ■ — " — . Г*ч S^ 

/ / !х i х \ \ 
/ f J 
\ t ( 

J \ 4-
\ \ 

f 

\ v > 

1 Х& |\ \ \ 
i X . 1 . 1 J i l \ i f i 

; X 1 / / 
j X / / / 

\ \ К j У1 / / 
\^-г^ 

1 
1 

400 

/ / У 

«750 
1* — 7 

я 
\Г> 

f 

Подпись 

^ < 

P/V 
fib 

Долю 

5255-1-1.1.1.01 
i 

Фланец нижний 

Лист 20 П?СТ 19903-74* 
CmJncS ГОСТ 380-94 

Dmogufl 

РЧ 

Масса 

42,59 

Масштаб 

1 : 1 0 

Лист Листов 1 

ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж.д. 

.20 

8 

* 1 7 ' 

100 

5255-1-Ш.02 

Ребро Р-1 

Лист W ГОСТ 199Р?-74* 
CmJncS ГОСТ Л 8 0 - 9 4 

Стадия Масса Масштаб 

РЧ 0.71 1:5 

Лист | Листов 1 

ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 



1 

10 

670 

анкерные 
болты 

наклон 
граней 1,5:1 о 

Bug A (M 1:10) 

Тип 
фундамента 

ТСП-4,5-3; ТСП-4,5-4; ТСГМ,5-5 

ТСП-5,0-3; ТСП-5,0-4; ТСП-5,0-5 

Ц мм 

4500 

5000 

1, мм 

3700 

4200 

v , ММ 

2410 

2810 

Объем 
бетона, MJ 

0,78 

0,83 

Масса, 
кг 

1950 

2080 

Узел соединения осбетительной мачты с фундаментом 

показан на 5255-1-1.1.0.00 и 5255-1-1.2.0.00 

Чертеж заимствован из проекта N**4182M 

Изм. 
Разработал 

Кол, у* Лист NOOK 

Проберил 
К контр, 

Прямицын 
Орел 
Мясненко 

Пода 

£Z* 

Дата 
09.05> 

5255-1-1.1.2.00 

Фундамент "ГСП. 
Опалубочный чертеж 

РЧ 
Стадия Лист Лисгооб 

1 
Н И Й8 0А0ЦНИИС 

Отд. Элеялрифимачии жд. 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/opori-kontakt-seti-zd/


1 

Длина заготоВки 1=1260мм 
Пунктиром обозначен загиб для Варианта 
2 кабельного Ввода В одиночных 
фундаментах - 5255-1-1.1.0.01-01 

8. 

1 
5255-1-1.1.0.01 

Им КОАУЧ Лиан NqoK 
Разработки 
Проберия 

Корякин 

К контр. 
Прямицы 

Кабельный ббод для 
одиночного фундамента 

Мясненко 

Стадия Масса Масштаб 

РЧ 

Лист 

4,22 1:10 

Листов 1 

Труба 48x3 ГОСТ 8732-78 
Б20 ПОСТ 8731-74 

ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д. 

X 
э 
I 
z 

11 

8 
о 

1 1 

«о 
• 

\ ь /у 

380 

Длина заготоВки 1=1260мм 

Е 
8. 

I 

5255-1-2.1.0.01 

И* КОАУЧ Лист iNqotc Подпись Дата 
Разработал Корякин 

I 
Проберил 
Н контр. 

Прямицт 
Мясненко Щ. 

Кабельный ббод для 
сдбоенного фундамента 

4 

Стадия Моссо Масштаб 

РЧ 4,22 1:10 

Лист | Листоб 1 

Труба 46x3 ГОСТ 8732-78 
Б20 ГОСТ 8731-74 

ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 



А-А Б-Б 
12 

поверхность 
грунта 

\кУ//^\7/ 5 >^/WAV/W/1 
11 

S 

8. 

1 

освети тельная 
мачта бьсотоа 20м 

регулировочная гаака 

I 11 \ 111 _ l j ! А Ж- фундамент 
ТСП-4,5-5 

I 

Поз. 

1 

2 

3 

4 
5 
6 
7 

8 

Обозначение 

5255-1-1.2.1.00 

5255-1-1.1.2.00 

5255-1-1.1.0.01-01 

Наименование 

Переходной элемент 
Фундамент ТСП. 
Опалубочный чертеж. 

Кабельный обод для 
одиночного фундамента 

Гайка М42 ГОСТ 5915-70* 
Шайба 42 ГОСТ 11371-78* 
Болт М24*120 ГОСТ 7798-70* 
Гайка М24 ГОСТ 5915-70* 
Шайба 24 ГОСТ 11371-78* 

Кол 

1 

1 

1 

12 
8 
16 
32 
16 

Масса, кг 
един. 

101,32 

1950 

4,22 

0,62 
0,16 
0,54 
0.11 
0,03 

Итога 

бсего 
101.32 

1950 

4,22 

7,44 

1,28 
8,64 
3,52 

0,48 
2076.90 

Иам. |Кожуч 

Розроботол 
Проберил 
К контр. 

Глинж.пр. 

Лист Ngo* 
Корякин 
Прямицын 
Мясненко 

Орел 

5255-1-1.2.0.00 

Одиночный фундамент 
осбетительних мачт 

Вариант 2 

РЧ 
Стадия Лист Листоб 

1 
ИиЯ9 0А0ЦНИИС 

Отф Электрификации ж.9-



А-А 

13 

поз.4 (1:5) 

8 
см 

j 

ГОСТ 14771-76-13 

Б (1:5) 

ГОСТ 14771-76-13 

Поз. 

1 

2 
3 

4 

Обозначение 

5255-1-1.1.1.01 
5255-1-1.2.1.01 
5255-1-1.2.1.02 

б/ч 

Наименование 

Фланец нижний 
Фланец берхний 

Ребро Р-2 
Планка Ц=162мм 

Полоса 10x209 пут I0j-7g« 
СтЗпс5 ГОСТ 535-88 

КОЛ 

1 

1 

8 

4 

Масса, кг 
един. 

42,59 

32,25 
2,04 

2.54 

Итога 

бсего 
42,59 

32,25 
16,32 

10.16 

101,32 

Изм Колуч 
Разработал 
Проберил 
К контр. 

Лист NgpK 
Корякин 
Прямицо 
Мясненко 

5255-1-1.2.1.00 

Переходной элемент 
РЧ 

Стадия Лист Лиапоб 
1 

Н И ЙЕ МОЦНИИС 
Отд. Электрификации жд, 



I 
5255-1-1.2.1.01 

Им Кцуч Лист Куж Подпись Дчяя 
Роэробото! 

I 
4 
5 

Пробери* 
Корякин 

К контр, 
Прямицьи 

^ 

Мясненко 

Фланец верхний 

Стадия Моссо Масштаб 

РЧ 32,25 

Лист 

1:10 

Листоб 1 

Лист 29 ГОСТ 199К-74* 
СтЗпс5 ГОСТ 380-94 

ОАОЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д. 

4 
X э 

14 

> 

a 

> 

- 115 
1 

\ 

150 

5255-1-1.2.1.02 

I Им Кохуч HucmlNgoK 
Разработал Корякин 

I 
Проберил 
К контр 

Прямицын 
Ребро Р-2 

Мясненко 

Л ц с т 10 ГОСТ 19903-74* 
СтЗпс5 ГОСТ 380-94 

Стадия Моссо Мосштоб 

РЧ 2 .04 1:2.5 

Лист I Листоб 1 

0А0 1ЦИИС 
Отд. Электрификации жд. 



3 

\ 
э 

I 

I 

осветительная 
мачта BacomoQ 30м 

У.0.Ф 

ш^ттуЛ^Уш^^ш^ 
8 
-t-l 

И 15 

ростберк 

1Л1 

фундамент 
ТСА-5,0-4 

На настоящщих чертежах приведена схема установки мачт 
В междупутьях Услобия установки фундаментов на обочинах 
земляного полотна приведена на черт. 5255-1.0.0.01. 

И м Кож/4 
Разработал 
Проберил 
К контр. 

П 

JIucmJNgoK 
Корякин 
ПРЯМЦЦЫ! 
Мясненко 

Орел 

5255-1-2.0.0.00 

Схема установки мачта 
бьсотой" 30м 

но железобетонных фундаментах 

рч 
Стадия Лист Лиспюб 

1 
Н И И ! 0АОЦНИИС 

Отд Электрификации жа, 



осветительная 
мачта высотой 30м 

А-А 16 

регулировочные 
гайки 

S 
(О 

ТСА-5,0-4 

ъшы ^ттш'т^: 

х я 
I 
X 

а 
э 
С I 

4 

Поа 

1 

2 

3 

4 
5 

6 
7 

8 

Обозначение 

5255-1-2.1.1.00 

5255-1-2.1.2.00 

5255-1-2.1.0.01 

Наименование 

Ростберк 
Фундамент ТСА 
Опалубочный чертеж. 

Кабельный обод для 
сдвоенного фундамента 

Болт М30Х120 ГОСТ 7798-70* 
ГаОка M30 ГОСТ 5915-70* 
Шайба 30 ГОСТ 11371-78* 
Гайка М36 ГОСТ 5915-70* 
Шааба 36 ГОСТ 11371-78* 

Кол 

1 

1 

1 

16 
32 
16 
24 
16 

Масса кг 
един 

341,55 

2080 

4,22 

0,91 
0,22 

0,07 
0.38 

0,11 
Итога 

бсего 
341,55 

2080 

4,22 

14,56 
7,04 

1,12 
9.12 

1,76 
2459,37 

Изм. |Ко*уч 
Ршроботсм 
Пробеоид 
Н. контр. 

Глинжпр. 

Лист Ыдак 
Корякин 
Прямит 
МясненкоА 

Орел 

5255-1-2.1.0.00 

Фундамент осбетительных 
мачт высотой 30м 

Стадия 
РЧ 

Лист Листов 
1 

H M 3 g ОАОЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 



17 

4 х 

ГОСТ 14771-13 

Ж 

\V 
SE 

U1LU—Ш g .1̂ 1 LjJ. ЦЛЖП— 

т1—пт' 

1700 

Поз. 

1 

2 

3 

4 

5 

Обозначение 

5255-1-2.1.1.01 

5255-1-2.1.1.02 

б /ч 

б / ч 

б /ч 

Наименование 

Плита Верхняя 

Плита нижняя 

Полоса 100X10 ГОСТ 103-76* 
1*195 СтЗпсб ГОСТ 380-94 

ШВеллео 16 ГОСТ 8240-89 
1=1700 СтЗпс5 ГОСТ 535-88 

Полоса 160x10 ГОСТ 103-76* 
1-170 СтЗпсб ГОСТ 380-94 

Кол 

1 

1 

2 

2 

14 

Масса, кг 
един. 

85,41 

174,84 

1,53 

24,14 

2,14 

Итого: 

Всего 
85,41 

174,84 

3,06 

48,28 

29,96 

341,55 

Иэм 

ГОСТ Н771-Т1 

1:5 

* _ размеры для справок 

Колуч 
Разработал 
Проберил 
К контр. 

Лист|Мдок 
Корякин 
Прямицын 
Мясненко 

5255-1-2.1.1.00 

Ростберк 
Стадия 

РЧ 
Лист Листов 

1 
H H f i S ОАО ЦНИИС 

Отд. Электрификации ж.д. 



5255-1-2.1.1.01 

Плита берхняя 

Л ц с т 2Q ГОСТ 199Q3-74* 
СтЗпсЗ ГОСТ 380-94 

Стадия Мосса Масштаб 

РЧ 85,41 

Лист 

1:10 

Листоб 1 

ОАО ЦНИИС 
Отд Электрификации ж д 

а 

I 
? 

18 

* — Образобание отберстий бьтолнить 
после бибропогружения фундаментоб б грунт 
б с о о т б е т с т б и и с фактическим положением 
анкерных болтоб. 

5255-1-2.1.1.02 
Стадия Мосса Масштаб 

Иэ* Кодуч 
Разработал 

Лист |NqoK 

с 

4 

Проберил 
Корякин Плита нижняя 
1рямицын' 

Н контр. Мясненко 

РЧ 174,84 1:10 

Лист I Листоб 1 

СтЗпсЗ ГОСТ 380-94 
ОАО ЦНИИС 

Отд. Электрификации жд, 
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4 
i 

i 
■4 

! 

3 

670 

анкерные 
болты 

наклон 
граней 1,5:1 

Bug A (M 1:10) 

185 , Ш 

Тип 
фундаменте 

ТСА-Ч0-2; ТСА-4,0-3; ТСА-4,0-4 

ТСА-4,5-2; ТСА-4,5-3; ТСА-4,5-4 

ТСА-5,0-2; ТСА-5,0-3; ТСА-5,0-4 

L, мм 

4000 

4500 

5000 

I, мм 

3200 

3700 

4200 

С, мм 

2020 

2410 

2810 

Объем 
бетона, м3 

0,73 

0,78 

0,83 

Масса, 
кг 

1820 

1950 

2080 

Узел соединения осбетительной мачты с фундаментом 
показан на 5255-1-2.1.0.00. 
Чертеж заимстбобан из проекта Na4182M. 

И т ]Колуч 
Разработал 
Проверил 
К контр. 

flucm|NjoK 
Прямицын 
Орел 
Мясненко 

5255-1-2.1.2.00 

Фундамент ТСЛ 
Опалубочной чертеж 

РЧ 
Стадия Лист Листов 

1 
НИИ! 0АОЦНИИС 

Отд. Электрификации ж д. 



Часть 2. 
Металлические осветительные мачты 

на винтовых сваях. 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/opori-kontakt-seti-zd/


В талых грунтах В бечномерзлых грунтах 
21 

СВ-351-4,5 (6,0) 
В талых грунтах: 
— при услобно—благоприятных услобиях — СВ—351—4,5 

длиной 4,5м; 
-при неблагоприятных услобиях - СВ-351—6,0 длиной 6,0м 
В бечномерхлых грунтах — СВ—351 —4,5. 

осбетительная 

СВ-351-4,5 

И м Колу* 
Разработки 
Проверил 
К контр; 

Глин* пр. 

Лист|Муж 
Корякин 
Прямицц 
Мясненко 

Орел 

5255-2-1.0.0.00 

Схема установки 
мачты Высотой 20м 

на бинтобых сбоях 

РЧ 
Стадия Лист Листов 

1 
НИИ® 0А0ЦНИИС 

Отд. Электрификации ж д. 



к пути 

22 

Установка фундаментов на обочине земляного полотна допускается 
на насыпях высотой не более 1,0м и габаритах установки 3,3-г-3,5м. 
Присыпку выполняют из дренирующего грунта с послойным 
уплотнением слоями не более 20см, размер присыпки по верху 
должен быть вдоль и поперек пути о т наружной грани 
Фундамента не менее 1 м. 
На неблагоприятных участках и откосах земляного полотна 
на наружной поверхности насыпи вокруг сваи устраивается 
термоизоляция из полистерола толщиной 10см, присыпанная 
слоем грунта толщиной 20 см по предложению 
000"ТрансИГЭМ" В. Г Кондратьева 

5255-2-1.0.0.01 

Услобия закрепления бинтобих 
сбаО на обочинах 

земляного полотна 

РЧ 
Стадия Лист Листоб 

1 
ниЯЕ оюцниис 

Отд. Электрификации жд. 
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A-A Б-Б 23 

CB-351-4,5 
(CB-351-6,0) 

Поз. 

1 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

Обозначение 

5255-1-1.2.1.00 
5255-1-1.1.1.00 

5255-1-1.1.0.01-01 

5255-1-1.1.0.02 

Наименование 

Переходной элемент 
Сбоя бинтобая СВ-351 -4 .5 

Кабельные ббод для 
одиночного фундамента 

Пластина изолирующая ПИ-2 
Гаака М42 ГОСТ 5915-70* 

Шайба 42 ГОСТ 11371-78* 

Болт М24Х120 ГОСТ 7798-70* 
Гаака М24 ГОСТ 5915-70* 

Шааба 24 ГОСТ 11371-78* 

КОЛ 

1 
1 

1 

1 

12 

8 
16 
32 

16 

Масса кг 
един. 

101,32 
450,41 

4,22 

— 

0,62 

0,16 
0,54 

0,11 

0,03 
Итога 

бсего 
101,32 
450.41 

4,22 

— 

7,44 

1.28 
8,64 

3,52 

0,48 
577,31 

И з * [Колуч 

Разработал 
Проберил 
Н контр. 

Гдинжпр. 

Лист|Муок. 
Корякин 
Прямицын 
Мясненко 

Орел 

5255-2-1.1.0.00 

Одиночный фундамент 
мачт на винтобых сваях 

РЧ 
Стадия Лист Листов 

1 
НИЙБ ОАО ЦНИИС 

Отд. Электрификации жд. 
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ГОСТ Н771-76-Т5-45 
N2 

Б-Б 

т. 
I6 

А-А 

В (1И) 

Поз. Обозначение Наименование Кол 
Масса, кг 

един. бсего 

СВ-351-4,5 1=4500мм 

1 

2 

3 

4 

5255-2-1.1.1.01 

5255-2-1.1.1.1.00 

5255-2-1.1.1.02 

5255-2-1.1.1.03 

Cm бол Ф351 мм 

Лопасть 0л=480мм 

Плита П—1 

Ребро Р-3 

1 

1 

1 

8 

378,45 

9,52 

60,71 

1,73 

Итога 

378,45 

9,52 

60,71 

1,73 

450,41 

СВ-351-6.0 1-6000 мм 

1 

2 

3 

4 

5255-2-1.1.1.01-01 

5255-2-1.1.1.1.00 

5255-2-1.1.1.02 

5255-2-1.1.1.03 

Стбол Ф351мм 

Лопасть D „ = 4 8 0 M M 

Плита П—1 

Ребро Р-3 

1 

1 

1 

8 

504,60 

9,52 

60,71 

1.73 

Итога 

504,60 

9,52 

60,71 

1,73 

576,56 

Допустимый крутящий момент при забинчибании сбаи — ЮОкНм 

И»» |Ко*уч 
Разработал 
Проверил 
К контр. 

ГА инж. пр. 

Лист|Мдок 
Корякин 
ПрямицыТ 
Мясненко f-

Орел ZZ 

Дата 
5255-2-1.1.1.00 

Сбая бинтобая 
СВ-351-4.5 
СВ-351-6.0 

РЧ 
Стадия Лист Листов 

1 
ниЯЭ олоцниис 

Отд, Эдектрцфиюиии жд. 



Ф351+1 

1 
i 

I. 
I 
S. 
Э 

I 

ГОСТ 14771-76-C7-Q. 

25 

A-A 

Поз. 

1 

2 

Обозначение 

5255-2-1.1.1.1.01 

5255-2-1.1.1.1.02 

Наименование 

Спираль СП-1 

Спираль СП-2 

Кол. 

2 

4 

Масса, кг 
един. 

1,30 

1,73 

Итога 

всего 

2,60 

6.92 

9.52 

Им* |Ко*уч Лист! N уж. 
5255-2-1.1.1.1.00 

Разработал Корякин 
Проберил 
К контр. 

Прямицы 
Мясненко 

Лопасть 
0л = 480мм 

РЧ 
Стадия Лист Лисгооб 

1 
НИЙВ олоиниис 

Отд. Электрификации жд. 



Вариант 1 
с заточкой 

Вариант 2 
с зубьями 

Ф551Х10 Ф351Х10 

1. Число зубьеб п=63; 

2. Зубья следует подбергнуть термообработке; 
3. * - Размер для спрабок 

Стбол по барианту 2 с зубьями на конце бинтобой сбаи 
предназначен для забинчибания б грунты с крупнообломоч
ными бключениями скальных пород (балунами). 

26 

Узел А 
М 1:1 

развертки 

Обозначение 

5255-2-1.1.1.01 

-01 

Марка 

С-1 

С-2 

L, мм 

4500 

6000 

Масса, 
кг 

378.45 

504,60 

5255-2-1.1.1.01 

Им Колу* HUCW ИфОК 

Разработки Корякин Стбол Ф351 мм 
Проверил 
Кконта 

Прямииы 
Мясненко 

Труба 351*10 ГОСТ 8732-78 
Б20 ГОСТ 8731-74 

Стадия Массо Масштаб 

РЧ См 
табл. 

Лист | Листов 1 

1:10 

НИЙ8 Ы0ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж $ 



500 

-

ф 

< ! > 

< & 

м 

640 

1 

1 

4om6, 
«55 

5255-2-1.1.1.02 

Плита П-1 

Лист » ПКТ199<»-74 
СтЗпс5 ГОСТ 535-88 

Стадия Масса Масштаб 

РЧ 60,71 

Лист | Листоб 1 

1:5 

НИИ! ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д. 

27 

5255-2-1.1.1.03 

Ребро Р-3 

Лист 10 ГОСТ 19903-74 
СтЗпсб ГОСТ 535-88 

Стадия Масса Мосштоб 

РЧ 

Лист 

1.73 1:5 

Листов! 

HHJfg ОАО ЦНИИС 
Отд. Электруфшвации жд. 



IA 

Bug A 

Q> 

28 

7, 

1-1 (1:1) 

10 

*) Размеры уточнить при изготовлении 

5255-2-1.1.1.1.01 

Им К«£! Лисп Мук Подл Дата 

Ршработол Корякин ^ 
Проберил 
И контр, 

Прямииь 
Мясненко 

Спираль СП—1 

№ 
Лист 6 ГОСТ 19903-74* 

СтЗпб ГОСТ 380-94 

Стадия Иоссо Иосшгооб 

РЧ 1.30 

Лист | Листов! 

1:5 

НИЙВ ОАОЩИИС 
Ото, Электрификации жд. 



29 

Q> 

«л 
СО 

L 
/ / V 

250,9 252,5 

ем 

■ 

*) Размеры уточнить при изготовлении 

5255-2-1.1.1.1.02 

Иж Кох)ч 
Разработал 

Лисп ну^ 
Корякин Спираль СП-2 

Проверил 
К контр. 

Прямииын 
Мясненко 

Стадия Моста Иосишюб 

РЧ 1.73 

Лист 

1:5 

Листов 1 

Лист 6 ГОСТ 19903-74* 
СтЗпс5 ПОСТ 380-94 

НИЙЦ! 0А0ЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 



осветительная 

СВ-325-6 ,0 
СВ-325-4 ,5* 

* Для обычных инженерно—геологических услоВий 
применяются сВаи СВ-325—4.5 

осветительная 
мачта Высотой 30м 

ростВерк 

30 

СВ-325-6 ,0 
СВ-325 -4 ,5 * 

Иж Кодуч Лист Ngo* Пода Дота 
5255-2-2.0.0.00 

Разработал 
ПроВерил 

Корякин 

К контр. Мясненко й%»у 

Гд.инжпр. Орел 2Z 

Схема установки 
иеталлическоо ос&етительноС 

мачты босотой 30м 
на бинтовых сбаях 

РЧ 
Стадия Лист Листов 

1 
НИИ® ОАО ЦНИИС 

Отд Электрификации жд. 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/opori-kontakt-seti-zd/


i 

Щ 11 и 
г 

поверхность 
грунта Ж 

I_.J_ 

осветительная 
мачта Высотой 30м 

А-А 31 

///^//^//^A<^y/>^/S^/A>W/AW//> 
1200 

Г'Т 

Ж 1 [ft 
,_н ЦД . 

i 

Поа 

1 

2 

3 

4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 

Обозначение 

5255-1-2.1.1.00 

5255-2-2.1.1.00 

5255-1-2.1.0.01 

5255-1-2.1.0.02 

\Arr\r\orc 

Наименование 

Ростберк 

Сбоя бинтобоя 
СВ-325-4.5 

СВ-325-6.0 
Кабельный ббод для 
сдбоенного фундамента 

Пластина изолирующая ПИ—1 
Болт М30Х120 ГОСТ 7798-70* 
Гайка МЗО ГОСТ 5915-70* 

Шаоба 30 ГОСТ 11371-78* 

Болт М36Х170 ГОСТ 7798-70* 
Гайка М36 ГОСТ 5915-70* 
Шайба 36 ГОСТ 11371-78* 

Кол 

1 
1 
1 

1 

1 

16 
32 
16 
16 
32 
16 

Масса кз 
един. 

341,55 
406,15 
522,67 

4,22 

— 

0.91 
0.22 
0,07 
1.79 
0,38 

0,11 
фундамент на сбоях СВ—325—4.5 
фундамент но сбоях СВ—325—6.0 

бсего 
341,55 
406,15 
522.67 

4,22 

— 

14,56 
7,04 

1.12 
28,64 
12,16 

1.76 
817,20 

933.72 

сВая ВинтоВая 
СВ-325-4.5 
СВ-325-6.0 

\У/ /^/ /?У^У/Хч\ 

(/^и^г^-се^/ 500 

Изм Кодуч 
Разработки 
Проберил 
К контр. 

Гд инжир. 

Лист Мунс 
Корякин 
Прямицы 
Мясненко fe 

Орел 

5255-2-2.1.0.00 

Фундамент осбетительних 
мачт Высотой 30м 
на Винтобых сбаях 

РЧ \ 
Стадия! Лист ЛистоО 

1 
Н и Ж ОАОЦНИИС 

Ото, Электрификации ж$ 

file:///Arr/r/orc


1 

1 

ГОСТ 14771-76-13-45 
N2 

&-Б 

т. 
1 

А-А 

8(1:1) 
32 

Поз. Обозначение Наименование Кол Масса кг 
един. 6 сего 

СВ-325-4.5 

1 

2 

3 

4 

5255-2-2.1.1.01 

5255-2-2.1.1.1.00 

5255-2-2.1.1.02 

5255-2-2.1.1.03 

Ствол Ф325мм 

Лопасть 0л=400мм 

Плита П-2 

Ребро Р-4 

1 

1 

1 

8 

349,58 

6.36 

40,53 

1.21 

Итого: 

349,58 

6.36 

40,53 

9.68 

406,15 

СВ-325-6.0 

1 

2 

3 

4 

5255-2-2.1.1.01-01 

5255-2-2.1.1.1.00 

5255-2-2.1.1.02 

5255-2-2.1.1.03 

Стбол Ф325мм 

Лопасть D „ = 4 0 0 M M 

Плита П-2 

Ребро Р-4 

1 

1 

1 

8 

466,10 

6,36 

40,53 

1.21 

Итога 

466.10 

6,36 

40.53 

9.68 

522,67 

Допустимый крутящий момент при завинчивании сВаи — ЮОкНм 

Иэм. |Ко*уч 
Разработки 
Проберил 
К контр. 

Глинж.пр. 

Лцет|Ыдок 
Корякин 
Прямицы 
Мясненко 

Орел 

5255-2-2.1.1.00 
Сбоя бинтовая 

СВ-325-4.5 
СВ-325-6.0 

РЧ 
Стадия Лист Лиопоб 

1 
НиЯ£ 0А0ЦНИИС 

Отд. Электрификации жд. 



1 

s 

Ф325+1 

ГОСТ Н771-76-С7Д. 

33 

Л-А 

Поа 

1 

2 

Обозначение 

5255-2-2.1.1.1.01 

5255-2-2.1.1.1.02 

Наименование 

Спираль СП-3 

Спираль СП-4 

КОЛ 

2 

4 

Масса, кг 
един. 

0.98 

1.1 

Итога 

Всего 

1,96 

4.4 

6,36 

И т |Колуч Лист NgoK 
5255-2-2.1.1.1.00 

Ровроботол 
Проберил 

Корякин 

К контр. 
Прямицын 
Мясненко 

Лопасть 
0л = 400мм 

Стадия Лист Листоб 
1 

НИИ! ОЮЦНИИС 
Отд Электрификации жд, 



8. 
э 

i 
i 

Вариант 1 
с заточкой 

Ф325Х10 

Вариант 2 
с зубьями 

Ю25Х10 

1. Число зубьеб п=58; 
2. Зубья следует подбергнуть термообработке; 
3. * — Размер для спрабок 

Стбол по барианту 2 с зубьями на конце 
бинтобоа сбаи предназначен для забинчибания 
забинчибания б грунты с крупнообломочными 
включениями скальных пород (балунами). 

34 

Узел А 
М 1:1 

Узел Б 

17 ±0,2 

М 1 

58x17=986 

: i 

Длина 
развертки 

Обозначение 

5255-2-2.1.1.01 

-01 

Марка 

С-3 

С-4 

Цмм 

4500 

6000 

Масса 
кг 

349.58 

466,10 

5255-2-2.1.1.01 

Им Км-уч Лист Муж 

Разработки Корякин Стбол Ф325мм 
Проберил 
К контр. 

Прямииын 
Мясненко 

Сгоодия Моссо Мосимпоб 

РЧ С * 
тобл 

Лист 

1:10 

Листов 1 

Труба 325*10 ПОСТ 8732-78 
Б20 ПОСТ 873Т-74 

НИЙВ «0ЦНИИС 
Отд. Эяепприфимачии жд. 



500 

640 

5255-2-2.1.1.02 

Плита П-2 

Стадия Моссо Масштаб 

РЧ 40,53 

Лист 

1:5 

Листов 1 

Лист 29 Г<КТ 199Q3-74 
СтЗпсб ГОСТ 535-88 

НИЙЕ ° Ю ЧН И И С 

Отд. Электрификации ж. д. 

35 

а 

I 

5255-2-2.1.1.03 

Им Колуч Лист NJOK 

Разработал Корякин 

«1 
х 

Проберил 
К контр. 

Прямииын 
Ребро Р-4 

Мясненко 

Стадия Моссо Мосштоб 

РЧ 1,21 

Лист | Листоб 1 

1:5 

Лист 8 ГОСТ 19903-74 
СтЗпс5 ГОСТ 535-88 

НИЙЭ 0А0ЦНИИС 
Отд, Электрификации жд. 



Bug A 

^ 

172,511 
i 1 

U ^ 

200±1 

1 

a 

1-1 (1:1) 

CN 

10 

36 

i, 

*) Размеры уточнить при иззотоблении 

5255-2-2.1.1.1.01 

Колуч Лион ну%. 
Разработал Корякин Спираль СП-3 
Проберил 
К контр. 

Прямииы 
Мясненко 

ьпмдия ноооо носидпоо 

РЧ 0,98 

Лист | Листов 1 

1:5 

Лист 6 ГОСТ 19903-74* 
СтЗгкЗ ПОСТ 380-94 

НИЙ5 OAOlltWC 
Omg, Элеяприфиюцш жд. 



ю 

37 

а 

jN 

/ / V 

211,7 

3^ \ \ 
/ / \ \ 

212,5 

«о 

*) Размеры уточнить при изготоблении 

Иж 
Разра 

Кожуч 

&отал 
Проверил 
к контр. 

Лист N90K 

Карякин 
Прямииын" 
Мясненко 

Подп 

ш£ 
&К1г Ф 0 

Д т 

5255-2-2.1.1.1.07 

Спираль СП-4 

п в ГОСТ 19903-74» 
Лист 

СтЗпс5 ГОСТ 380-94 

Спюдия 

РЧ 

посса 

t,1 

Мосилпаб 

1:5 

Лист | Листов 1 

НИЙВОЮЩИИС 
Отд, Электрификации жд, 



4om6. #50 

>г ^ 

- € 

/ , 

/ 
У 

^ 
7 

500 

r L l 
\ j 

( ^ 
\ j 

* 

ТА 

Схема кабельного Ввода 

А-А 

АО 
II 

1AL 

t 4 Ч ^ Ч Ч И Ч И И Ч ^ Ч Г Т - 4зя1 
645 
660 

5255-2-2.1.0.02 

(KM.J4 Лион Нун 
Кпрабогоал Поямиим 
Проверил Корякин 

Пластина изолирующая ПИ-1 

К конто. Мясненко 

Полиэтилен Морка 271 (273) 
ГОСТ 16338-85 

Стадия Мосса Носштоб 

РЧ 2.70 

Лист | Листоб 1 

1:10 

НИЙ& 0 « ЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 

38 

*Г 
8 

О 

4оти. 455 

500 

■О 

о 

Т А 

А-А 

я 
4 . 1 ^ у Щ Ш . Ч И Ч Ч и 1 Ш И Ч И. 1.1 

ш 645 
660 

5255-2-1.1.0.02 

Им Koiy* Лист Иуж 
Разработал Прямииык 
Проверил Корякин 
Н. контр. Мясненко 

If A 11.05» Пластина изолирующая ПИ-2 

^ 

Стадия Mecca 

РЧ 3,24 

Лист 

Масштаб 

1:10 

Листов! 

Полиэтилен 
Марш 271 (273) 
ПОСТ 16338-85 

ний£ оло цниис 
Отд. Электрификации жд. 



Часть 3. 
Металлические осветительные мачты 

на фундаментах из металлических труб 



! 

осбети тельная 
мачта бысотой 30м 

А (1:5) 
40 

регулиробочная гайка 

гайка со стопорным 
устройстбом 

Поз. 

1 

2 
3 
4 

Обозначение 

6250-3-1.0.00 

Наименование 

Фундамент ВОУ 30 

Болт М30Л00 ГОСТ 7798-70* 
Гаака МЗО ГОСТ 5915-70* 
Шайба 30 ГОСТ 11371-78* 

Кол. 

1 

16 
64 
64 

Масса, кг 
един. 

1043,10 

1,36 
0,22 
0,07 

Итого: 

бсего 
1043,10 

21,76 
14,08 
4,48 

1083.42 

Изм. Колуч 
Разработал 
Проберил 
К контр. 

Глин* пр. 

Лист Мдок, 
Корякин 
Прямицы 
Мясненко 4L 

Орел 

6250-3-0.0.00 

Фундамент ВОУ 30 
Схема установки 

Стадия 
РЧ 

Лист Листоб 
1 

ниЯ8 ОАОЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/opori-kontakt-seti-zd/


А-А 
(болть М42 не показаны) 

Б-Б 

В (1:10) 

41 
Г (1:5) 

ГОа 147771-76-13 

ГОСТ 147771-76-ТЗ 

Поз. 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

Обозначение 

6250-3-1.0.01 
6250-3-1.0.02 

6250-3-1.0.03 

б/ч 

б/ч 

б/ч 

Наименование 

Фланец Ф-1 
Косынка К—1 

Стбол фундамента 

Ребро (.=800x200 
Лист 1 0 ГОСТ 1 W - 7 4 * 

СтЗпс5 ГОСТ 380-94 
Ребро 1_«395х200 

Лист 1Q ГОСТ 199Q3-74* 
СтЗпс5 ГОСТ 380-94 

Упор 50x50 
Лист г ГОСТ 199Q3-74* 

СтЗп<5 ГОСТ 380-94 

Кол 

1 

16 

1 

1 

2 

16 

Масса, кг 
един 

110,26 
0.77 

894.92 

12,56 

6.20 

0,04 

Итога 

Всего 
110.26 
12,32 

894,92 

12.56 

12.40 

0.64 

1043.10 

Иэм. |Кол.уч nucmJNgoK, 
6250-3-1.0.00 

Разработал 
Пробеоил 

Корякин 
Прямицы 

К контр. Мясненко Фундамент ВОУ 30 

Глин* пр. Орел 

РЧ 
Стадия Лист Листюб 

1 
НиЯВ ОАОЦНИИС 

Отд. Электрофимачии жд. 



VW) 
*400* 

Обозначение 

6250-3-1.0.01 

-01 

Марка 
фланца 

Ф-1 
Ф-2 

Масса, 
кг 

110,26 

132.26 

H14,h14, ± IT14 

* Во фланце Ф-2 16 отверстий диаметром 34мм 
и диаметром 400 мм отсутствуют 

6250-3-1.0.01 

Им Колуч Яист|Ндои 
Разрабопки Корякин Фланец 
Пробери! Прямицын 
К контр. Мясненко 

Стодия Масса Масштаб 

РЧ См. 
табл 1:10 

Лист | Листоб t 
Лист 20 гост 199Q3-74» 

СтЗпсб ГОСТ 380-94 
ОАО ЦНИИС 

Отд. Электрификации ж д. 

1 

42 

VW) 

Н14.М4. ± - Ш 1 . 

Обозначение 

6250-3-1.0.02 
-01 

Марка 
косынки 

К-1 
К-2 

а, мм 

100 
140 

Масса 
кг 

0.77 

1,04 

8 
d 
У 

6250-3-1.0.02 

Им Колуч ЛидмИдсж, 
Разрабопки Корякин Косынка 

Г 
х 

Пробери* Прямииы 
К контр. Мясненко 

Стадия Масса Масштаб 

РЧ См. 
табл 1:2 

Лист I Листов 1 

Лист W ГОСТ 199Q3-74» 
СтЗпсб ГОСТ 380-94 

ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрифигаиии жд 



1 

i 
э 

I 

L 
i 
•ж. 

VW) 

A (1:5) 

H14.hU, ±-^-

Изн. Коауч 
Разработки Корякин 
Лроберил 
Н контр 

Лист |н уж 

Прямицын 
Мясненко g 

6250-3-1.0.03 

Ст&ол фундамента 

Труба 820x10 ГОСТ 10704-91 
620 ГОСТ 10706-76 

Стадия Масса Масштаб 

РЧ 894,92 1:10 

Лист | Листоб 1 

ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д. 

4* 
X Э 

43 

VW) 

H14,M4, ± - ^ -

3 
a 
d 

6250-3-2.1.01 

Им Ко*уЧ Hucm|Nqc* 
Раэработа/ Корякин 

4 
X 

Пробери* 
К контр 

Прямиио 
Ребро 

Мясненко 

Л и с т _ip_rpj2L122Q3=Z4L 
СтЗпсЭ ГОСТ 380-94 

Стадия Масса Масштаб 

РЧ 0,39 1:10 

Лист I Листоб! 

ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации жд 

http://H14.hU


44 

g 

I 

f 

Поз. 

1 

2 

3 
4 

5 

Обозначение 

6250-3-1.0.00 

6250-3-2.1.00 

Наименование 

Фундамент ВОУ 30 

Съемный наголоВник 
Болт М42*150 ГОСТ 7798-70* 
Гаака М42 ГОСТ 5915-70* 
ШаОба 42 ГОСТ 11371-78* 

Кол 

1 

1 

4 

8 
8 

Масса, кг 
един. 

1043,10 

319.38 

2,32 
0,62 

0.16 

Итога 

всего 
1043,10 

319.38 

9.28 
4,96 

1,28 

1378,00 

Из* |Колуч 
Разработал 
Проберил 
К контр. 

ЛислдЫдок 
Корякин 
Прямицын 
Мясненко 

6250-3-2.0.00 

Фундамент ВОУ 30 
с наголовником. 

рч 
Стадия Лист Листоб 

1 
ниЯВ ОАОЦНИИС 

Отд. Электрифимоши жд. 
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ГОСТ 14771-76-13 

И 

э 

1 

ГОСТ 14771-76-У7 

А (1:1) 

Поз. 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

Обозначение 

6250-3-1.0.01-01 
6250-3-1.0.02-01 

6250-3-2.1.01 

б/ч 

б/ч 

б/ч 

Наименование 

Фланец Ф-2 
Косынка К—2 

Ребро 
Лист 1=660)480 

Лист 1 0 К * * "ЮЗ-?** 
СтЗп<5 ГОСТ 380-94 

Лист |_=650хФ80 
Лист W ГОСТ 199Q3-74* 

СтЗпс5 ГОСТ 380-94 
Лист 1_=320*Ф80 

Л и с т 16 ГОСТ 19903-74* 
СтЗпс5 ГОСТ 380-94 

Кол 

1 
8 

12 

4 

1 

2 

Масса, кг 
един. 

132,26 
1,04 

0,39 

24,87 

39,18 

19,29 

Итого: 

Всего 
132,26 
8.32 

4.68 

99,48 

39,18 

38,58 

322,50 

Иэн, |Код.уч Hucm|Nqwb 

Разработал 
Проверил 
К контр. 

Корякин 
Прямит 
Мясненко 

6250-3-2.1.00 

Съемный наголовник 
Стадия Лист Листов 

РЧ 1 
НИЙЕ одоцниис 

Отд. Эмктрификоции жд, 


